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D-M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D-M. 00.00.00 - Wymagania Og6lne

odnosi si¢ do wymagah wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z inwestycja:

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia

ulicznego.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla wszystkich robét objetych

Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych na poszczegélne asortymenty i nalezy

je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony piecze¢ciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych

odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i

projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych

zalagcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiagzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadacé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glteboko$ci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czgé¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét

budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okre§lony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia

na podstawie ustawy Prawo zaméwien publicznych (z 29 stycznia 2004 r z p6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umow¢) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow

gléwnych trasy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz po jednym egzemplarzu Dokumentacji

Projektowej i SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktdre zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenéw przeznaczonych

do tymczasowego lub stalego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska

naturalnego.
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W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem rob6t
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt iprzedlozy

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejno$é ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreSlone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST
i wplynie to na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwos$ci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$ciag powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okre§lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
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Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materiatéw
od wilasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bytly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktére maja spetnia¢
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwiagzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu
budowy. O zamiarze przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badZz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wia$cicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez InZzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlasdcicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédetl materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdérni materialéw

Wytwornie materialéw, ktérych produkcja odbywa si¢ w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga byc¢
okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci produkcji z wymaganiami. Probki
materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcj¢ wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniong wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze§ci wytworni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jedli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartoSciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robét i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania bgda zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
InZzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprz¢tu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba S$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuni¢te z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami InZyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robd6t zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cig robét, oceng jakosci stosowanych
materialéw 1 postgpem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawcg.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materialéw. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan
jakos$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materialéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos$¢ sa okre$§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie §wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan..

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wilasny koszt dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez InZyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywacé raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.5.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materialdéw i robdt, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materialéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier bedzie ocenia¢ jakos¢, zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej
na podstawie przede wszystkim wynikéw wtasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium wskazane przez Inzyniera wykonuje nast¢pujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:

- badania materialéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robét:

- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postgpu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pakt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

(2) Rejestr Obmiar6w

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Atesty materialéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone przez Wykonawce. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe lub zgloszenia rob6t budowlanych,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robé6t

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu miesigcznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materiatéw

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgeda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wiasciwe dla danych robét nie
wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilo&ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cato§¢ materiatdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochéd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci begda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksigegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢epujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgSciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgséci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium wskazane przez niego.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloSci i jako$ci wykonanych czes$ci robét. Odbioru czg$ciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badah i pomiar6w wymaganych przez odpowiednie

asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inzyniera zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosdci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja

projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego konieczne do wykonania w Laboratorium wskazanym

przez Inzyniera, pobiera Wykonawca lub Laborant w obecnos$ci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru

prébek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium InZzynier lub osoba przez niego wskazana.

Podstawa do odbioru ostatecznego robdt sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilo§¢ w poszczeg6lnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robét

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie

$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu — jezeli wymagana,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — jezeli
wymagana,
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcga wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace begda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawe¢ placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajagcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a niewyszczegdélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1202).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 2222 z p6zn. zm.).
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z inwestycja
1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego
2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty pomiarowe dla zadania inwestycyjnego okre§lonego
w pkt 1.1 niniejszej specyfikacji w tym:
1.3.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gléwnych osi tras oraz punktéw
wysokosciowych,
- wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtéwnych osi trasy,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie i utrwalenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym prowadzenie robdt oraz
biezace kontrole przez Przedstawiciela Zamawiajacego,
- wykonanie pomiar6w biezacych w miar¢ postepu robét, z godnie z dokumentacjg projektows,

opracowanie  geodezyjnej dokumentacji powykonawczej oraz przeprowadzenie inwentaryzacji
powykonawczej.
1.4 OkreSlenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami i Dokumentacja Techniczna.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materiaty do wykonywania rob6t zwiagzanych z obstuga geodezyjna
1 geologiczng inwestycji.

2.2 Zastosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu trasy wg zasad niniejszej ST sa:

- shupki drewniane o $rednicy 70mm,

- szpilki stalowe.

3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych roboét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat
akceptacje¢ Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego polozenia projektowanych obiektéw budowlanych i punktéw wysoko$ciowych
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- Teodolity lub tachometry,

- Niwelatory,

- Dalmierze,

- Tyczki,

- Laty,
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- Tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia potozenia projektowanych obiektow i ich punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PZJ
oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robdt

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Giéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK).

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie, gléwne punkty i dostarczy¢ Wykonawcy
szkic wytyczenia. Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnos$ci Inspektora.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne, niezb¢dne do szczegbélowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastgpilo ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyje¢tych punktéw pomiarowych nalezy
do wykonawcy robdét.

Punkty wysokoSciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich oznaczaé
z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokos$ciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w
grunt w taki sposéb, aby nie zmienit on swojego potozenia, i byl chroniony przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.

Spis stalych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi budowy
przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczgciem robot.

5.3 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

- wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej
dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robét ziemnych oraz do ksztattu budowli i poszczegélnych
jej elementéw. Osnowe realizacyjna stanowi zazwyczaj uklad osi, siatki kwadratéw lub prostokatow,
stabilizowanych znakami nad
i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

- wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, krawedzi, zataman
itp. budowli lub jej czesci,

- wyznaczanie w bezposrednim sgsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych nawigzanych do
osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone
obok kazdego projektowanego obiektu,

- wyznaczanie w miar¢ potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

Wszelkie prace zwiazane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawiazaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdlne elementy lub czg¢éci budowli powinny
by¢ wyznaczane w taki sposéb, aby istniala mozliwo$¢ pelnego korzystania z nich przez caly czas trwania
budowy.

Doktadno$¢ pomiar6w geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej, powinna
by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych lub jej etapéw i odcinkéw.
Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiaréw powinna by¢ okreslona przed rozpoczgciem budowy i
wpisana do dziennika budowy

Na zadanie Wykonawcy robdt powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez Wykonawce i Inwestora, pomiary
niwelacyjne powierzchni terenu.

5.4 Wyznaczenie konturéw obiektéw inzynierskich

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pézniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopéw powinny by¢
wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
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Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzér techniczny inwestora i
potwierdzone protokolarnie zapisem w Dzienniku Budowy.

Jezeli budowa ma podlegaé¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do realizacji
rob6t ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze dokladno$¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw
zalamania obrysu moze wynosi¢ + 5 cm.

Prace geodezyjne niezbgdne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

- wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t ziemnych,

- wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich.

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

- punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

- punkty zalamania obrysu budowli na poziomie terenu,

- wymiary mi¢dzy punktami zalamania obrysu budowli,

- wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej siatki geodezyjne;j,

- rozmieszczenie reperdw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do
uktadu wysoko$ciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw projektowych.

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajaca wytyczone odpowiednio do
potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowa¢ si¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru
inwestorskiego.

5.5 Wyznaczenie osi konturéw wykopéw waskoprzestrzennych

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczy¢
w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawié¢ co 20 — 50m i we wszystkich
zatamaniach osi wykopu.

Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢é wyznaczane za pomocg sznura przeciggni¢tego migdzy palikami.
Glebokos¢ wykopu nalezy sprawdzaé za pomoca niwelatora.

W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochylych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezy przy
pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu.

5.6 Wyznaczanie konturéw nasypéw i wykopéw

5.6.1 Wymagania ogdlne

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania rob6t ziemnych (zwlaszcza spycharkami i zgarniarkami)
nalezy wyznaczy¢ tylko o§ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu. Przy
wykonywaniu robét ziemnych rgcznie nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i krawedzie nasypu.
Prawidlowos¢ zaryséw przewidzianych do wykonania rob6t ziemnych nalezy kontrolowac¢ na bierzaco, w miare
postepu robdt, za pomoca dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi nasypu lub wykopu oraz konturéw
skarp.

5.6.2 Wyznaczanie konturéw wykopéw

Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu za
pomoca palika z uwidoczniong na nim glgbokoscia wykopu oraz wyznaczy¢ réwniez za pomoca palikéw punkty
przecigcia si¢ skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu. Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy
powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy
przedtuza¢ stopniowo w giab wykopu w miare¢ jego wykonywania.

5.6.3 Wyznaczanie kontur6w nasypéw

Wyznaczenie konturéw nasypéw o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych
polozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w grunt w taki
sposob, aby wyznaczaly wymagana wysoko$¢ nasypu. Skarpy nasypéw powinny by¢ wyznaczone deskami
przybitymi do palikéw. W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miar¢ postepu
rob6t ziemnych. Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje si¢ zaggszczania nasypywanego gruntu, to
przy wyznaczaniu konturéw takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos$¢ jego korony oraz wysokos$¢ nasypu
powigkszone o warto$¢ przewidywanego osiadania nasypu. Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to
wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢ dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z
zaznaczeniem polozenia zmiany pochylenia skarpy.

5.7 Wyznaczenie punktéw gtéwnych

Tyczenie wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
oraz

w oparciu o informacje przekazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wyznaczone punkty robodt nie
powinny by¢ przesunigte wigcej niz 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.7.1 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokos$ciowych

Punkty wysoko$ciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okoto 250m. Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszczaé
poza granicami pasa robét, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscig do 0,5cm. Powyzsze roboty powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopdw, nalezy
stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub szpilki.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podane sa w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych
zasad okres§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
6.2 Sprawdzenie rob6t pomiarowych
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nast¢pujacych zasad:

wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach poziomych oraz
przynajmniej 5 razy na 1 km,
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catym obszarze budowy,
- wyznaczenie wykopéw nalezy sprawdzaé tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwos¢.
6.3 Dokumentacja powykonawcza
Po zakoficzeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce robdt dokumentacja
geodezyjna powykonawcza obejmujgca uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sporzadzone przez obstuge
geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem przyjetych doktadno$ci
pomiaru itp. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejgcia
przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng czg¢$¢ dokumentacji
wykonanego obiektu.
W przypadku wspélnego wykonywania pomiar6w niwelacyjnych przez Wykonawce i Inwestora wyniki tych
pomiaréw stanowig integralng cz¢$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. W skilad dokumentacji
powykonawczej wchodza tez protokoty z badan zageszczenia gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru rob6t

Wynagrodzenie ma charakter ryczaltowy. Jednostka obmiarowa jest cato$¢ robot zwigzanych z wytyczeniem
trasy oraz obiektow sieciowych w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2 Sposéb odbioru robét

Odbiorowi rob6t podlega wykonanie i zestabilizowanie punktéw kontrolnych oraz sprawdzenie ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa. Odbiér robdt nastgpuje po przedstawieniu Przedstawicielowi Zamawiajacego
szkicow

i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw kontroli geodezyjnej, dokumentéw dotyczacych
oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu, wynikow z przeprowadzonych badan gruntéw itp.

Dhugo$¢ odcinka podlegajaca odbiorowi powinna wynika¢ z wynikéw pomiaréw geodezyjnych dokonanych
przez Wykonawce przedstawionych na szkicu ,tyczenie" z podaniem wszystkich niezbgdnych dlugosci i
domiaréw oraz rzgdnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podana przez Wykonawce cena ryczaltowa powinna uwzglednia¢ wszystkie roboty konieczne do prowadzenia
pelnej obstugi geodezyjnej i geotechnicznej przez caly okres trwania inwestycji.

Cena wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- niwelacj¢ kontrolng reperéw i osi trasy,

- wyznaczenie krawedzi skarp,

- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robdét,

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot,

- wyréb kotkéw pomiarowych i reperéw w okresie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 100 z 2001 r., poz. 1086 z p6Zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie
(Dz. U.nr 25z 1995 r., poz. 133 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 z 2001 r.,
poz. 455)

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
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5. Instrukcja techniczna 0-2. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGiK-2001

6. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna GUGiK-1986

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna GUGiK-1988

8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGiK-1988

9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGiK-1988

10. Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne ,GUGiK-1987

11. Wytyczne techniczne G-3. 1. Osnowy realizacyjne GUGiK-1987

12. Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu,

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.
14. PN- B-02480:1986 Grunty budowlane - Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z robotami rozbiérkowymi w ramach inwestycji
1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego
2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rob6t rozbiérkowych i obejmuja:
- warstw nawierzchni jezdni i chodnikéw,
- warstw podbudowy,
- kraweznikéw drogowych,
- obrzezy chodnikowych
- demontaz znakéw drogowych
- demontaz barier i balustrad
- istniejace podlegajace likwidacji kanaty deszczowe
- rozebranie elementéw z betonu;
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
1.5. Ogélne warunki dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania og6lne.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘Yadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narz¢dzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robét rozbiérkowych powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiaty z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Wykonanie rozbidrki
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunig¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez
Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreSlony przewidziany odzysk
materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okre§lony w STWiORB lub przez
Inzyniera.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
- zuprzednim oczyszczeniem spoin i czgéciowym usunig¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiORB stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu
i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola prawidtowo$ci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w normie PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i podbudowy - m* (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla studni deszczowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw oraz elementéw kanatéw deszczowych,
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, Zzelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
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8.2. Sposéb odbioru robdt
Roboty objete niniejsza SST obejmuja odbidr ostateczny zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M. 00.00.00
Wymagania ogdlne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawa platnosci jest zryczaltowana cena za wykonang i odebrang jednostke obmiarowa robét. Zryczattowana

cena jednostkowa uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowe;.

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

— odkopanie krawe¢znikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

— odslonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementéw §ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zaladunek i wywdz materialéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— r¢czne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z uloZeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 0,96 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 0,96 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki przepustu, kanatu deszczowego:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialéw,

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— zasypanie dotéw (wykop6éw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 0,96 wg BN-77/8931-12 [9],
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— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
Uwaga: W cenie jednostkowej robdt rozbiérkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwigzane z
przyjeciem odpadu na wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-01.03.04. BUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII KABLOWYCH
PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drég w ramach inwestycji

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przebudowa
kablowych linii telekomunikacyjnych kolidujacych z przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska
w miejscowosci Biecz.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.2. Dlugo$¢ elektryczne — rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow.

1.4.3. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.4. Kablowa ostona zlaczowa — konstrukcja przeznaczona do ochrony potaczen kablowych pojedynczych lub
grupowych przed uszkodzeniem mechanicznym i wptywem zewngetrznych czynnikéw atmosferycznych.

1.4.5. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochronny kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i itp.

1.4.7. Kanalizacja kablowa — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochronny kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i itp. utozona i przysypana w rowie kablowym, umozliwiajgca
wielokrotne wcigganie kabli pomi¢dzy odcinkami zakonczonymi studniami kablowymi. Rozrézniamy
kanalizacje pierwotng (rura zewnetrzna) i wtdrng (wewnatrz pierwotnej)

1.4.8. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie kanalizacji kablowej, w ktéorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie — takie miejsce na trasie kablowej linii, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp., jest mniejsza niz odlegto§¢ * dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
certyfikaty lub inne dokumenty uprawniajace je do stosowania i uzytkowania na terenie Polski. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Zakonczenia kablowe

Powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3 Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z (Uzytkownikiem)
Inwestorem.  Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom norm i przepisow. Kable
telekomunikacyjne dostarczane sa na begbnach drewnianych, ktérych wielkosci okre$lone sa w normach i
przepisach i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki. Kable kanalowe — w liniach kablowych kanalowych
powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji z polietylenu i powloce
polietylenowej i zapora przeciwwilgociowa (XzTKMXpw, Z-XOTKtsd) wg norm i przepiséw. Bebny z
kablami powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.
2.4 Ostony ztaczowe (mufy kablowe)

Mufy, zlacza i glowice kablowej powinny by¢ dostosowane do typu kabla, przekroju i liczny zyt lub widkien.
Powinny by¢ zgodne z normami i przepisami.
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2.5 Piasek

Piasek do uktadania rur kanalizacji pierwotnej lub kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepisom.

2.6 Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymaltych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w
miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchni¢ w celu ulatwienia przesuwania wewnatrz kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe
w budynkach lub na zewnatrz rury stalowe, rury z polichlorku winylu gladkie, rury z polietylenu HDPE o
$rednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielone ostony
otaczajace kable nalezy stosowaé rury jedno lub dwu warstwowe z twardego polietylenu HDPE o $rednicy
110/6,3 mm, przy czym jesli wykonywany przepust przekracza dlugo$¢ fabrykacyjnag 6mb odcinki ww rur
nalezy taczy¢ ze sobg za pomoca szczelnych zlaczek z elastycznymi pierscieniami uszczelniajacymi. W
przypadku wykonywania przepustéw pod drogami Iub innymi przeszkodami metodg przecisku
(bezodkrywkowo) nalezy stosowal rury z twardego polietylenu HDPE lub stalowe. Rury nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w malo nastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.7 Materialy uszczelniajace.

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelnienia kabli w otworach rur nalezy
stosowa¢ materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane
elementy.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.  Sprzet uzywany
przez Wykonawceg powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robét
gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciagarka reczna kabli,

- miernik sprze¢zen pojemnosciowych,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- ciagnik balastowy,

- koparka na podwoziu gasiennicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciagnik siodlowy z naczepa,

- plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,

- ciagnik gasiennicowy,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespo6l pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

- prébnik wytrzymatosci izolacji,

- wzmacniacz heterodynowy,

- miernik opornos$ci pozornej,

- poziomoskop,

- rOéwnowaznik nastawny,
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- transformator symetryczny,
- wzmacniacz mocy,
- oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.
Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed — ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z  warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
Szczegbétowe zasady wykonania robot
Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja wymagan
norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18 podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktéry w sposéb ogdlny okresla sposéb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robét:
- wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,
- wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciagto$ci pracy poszczegdlnych obwodéw linii,
- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
5.1 Rowy kablowe
Rowy pod kable i kanalizacj¢ teletechniczng wykonywa¢ za pomoca sprze¢tu mechanicznego lub r¢cznie w
zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia po uprzednim wytyczeniu trasy prze
upowaznione stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od iloéci, rodzajéw rur i kabli
uktadanych w jednej warstwie. Glebokos§¢ rowu okreslana jest glgbokoscia utozenia rury, kabla powigkszong o
10 cm.
5.2 Uktadanie rur, kabli
5.2.1 Og6lne wymagania
Ukladanie rur, kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie,
skrecania, rozciaganie, peknigcia itp.. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych rur, kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
5.2.2 Uktadanie kabli w kanalizacji
Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane zachowaniem nast¢pujacych postanowien:
o W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji pierwotnej,
o W studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ miedzy soba, promiefn wygigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10 krotnej jego $rednicy.
5.2.3 Uktadanie rur wtérnych w kanalizacji
Ukladanie rur wtérnych w  kanalizacji powinno by¢é wykonywane zachowaniem nastgpujacych
postanowien:
o W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji pierwotne;j,
o W studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowaé¢ miedzy soba,
5.2.4 Uktadanie rur w rowie kablowym
Odcinki rur beda ukladane recznie, prostoliniowo za spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%.
Dtuzsze odcinki niz dtugo$ci prefabrykacyjne rur wykonane zostana na calej dlugodci szczelnie i sztywno
poprzez zaci$nigcie na zlaczce. Po ulozeniu rur w wykopie zostang one przysypane ziemia z urobku ale po
wczesniejszym usuni¢ciu kamieni i cegiet lub innych elementéw statych. Ostatnim elementem jest odtworzenie
nawierzchni i przywrdcenie
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jej do stanu pierwotnego.
5.2.5 Glebokos¢ uktadania kabli lub rur kanalizacji teletechnicznej Gtebokos¢ ulozenia rur kanalizacji
mierzona od gérnej powierzchni rury ulozonej na dnie rowu powinna wynosic:
o Im - dla przej$¢ poprzecznych przez drogi lub jezdnie;
o 0,6m — dla pozostatych miejsc.
5.3 Skrzyzowania i zblizenia
5.3.1 Wymagania ogdlne
Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byla
jak najmniejsza.
5.3.2 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji teletechnicznej
Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.
Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ utozona z rur grubosciennych o min. grubosci $cianki
6,3 mm. utozonych zgodnie z wymaganiami norm i przepiséw. Rury ochronne powinny by¢ utozone
poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedz drogi.
W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglo$¢ kabla powinna
wynosi¢ co najmniej:
o 1,0 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu;
o 1,0 m na zewnatrz od krawedzi drogi, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi;
o 0,5 m od krawedzi drogi w chodniku lub pasie zieleni.
Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78.
5.3.3 Skrzyzowania kanalizacji z rurociggami
Przy skrzyzowaniu z rurociaggami kanalizacj¢ nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach ochronnych.
Dhtugo$¢ rury powinna przekraczaé o 1,0 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej strony.
5.3.4 Uktadanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur opisanych w pkt 2.6. Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w
miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Gigboko$§¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu od gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co
najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej dla ruchu kotowego.
Minimalna gl¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod powierzchnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okres$lonych przez stuzby drogowe.
5.4. Ochrona linii kablowych
5.4.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable ulozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach ulozenia zlaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
c¢) w miejscach potozonych w odleglo$ci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.

Kable utoZzone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze z6ttym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie glebokosci
ulozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40]
na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.
5.4.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powtokach metalowych.
5.4.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 1 01 [41].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania

Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami SST.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ rob6t musi uzyskac¢ akceptacje tych
instytucji.
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6.2. Kanalizacja teletechniczna
prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01.
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelno$ci powlok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja.
Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daly dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektowa,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawczg,

- protokdty z dokonanych pomiaréw,

- protokdty odbioru robét zanikajacych,

- protokét odbioru robét przez wlasciwy urzad

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za jednostke obmiarowa zgodnie z umowa.

Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw

betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej
i powloce olowianej. Ogélne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwoérkowymi o izolacji papierowej,
o powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub
polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.
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15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Zlacza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronna polietylenowa.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej  piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone, w oslonach z materialéw
termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powloce otowianej, opancerzone, z oslonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powloce otowianej. Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdérkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona polietylenowg lub polwinitowa.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowg.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspdotosiowymi malowymiarowymi,
o powloce  aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

34, WT-86/K-245.02  Telekomunikacyjne  kable  dalekosigzne @z  parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce otowiane;.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powloce olowiane;.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wiazkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z ostong polietylenowa.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41. PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czgéci podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogélne wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

10.2. Inne dokumenty

46.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

47.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z inwestycja
1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego
2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy, przebudowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp S$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego giebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

I s = &
IO ds
gdzie:
Oi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetociowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodci optymalnej, okres§lona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik roéznoziarnistoSci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okres§lona wg wzoru:

U = %
dy
gdzie:
dgy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djg - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawg podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecig¢tne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialéw w
stanie naturalnym oraz wspéiczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce¢ wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar obje¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawc¢ poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materialty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego,

o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubos$ci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, tluczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ily wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gltazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itlu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
4 | Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiagcymi do 10% objetosci 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Ttotupek migkki 20,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o 16,7 od 25 do 35
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masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
5 Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw giéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gléwnie skal osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skal gléwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wigksze warto$ci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205 [4]

| Lp. | Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntow
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wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
— pospdika - rumosz gliniasty glina zwigzta,
— piasek gruby —  zwir gliniasty glir.1a pylasta
—  piasek $redni — pospétka gliniasta zwigzta
- piasek drobny — il it piaszczys-ty,
- Zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina, glina

pylasta
— il warwowy

2 | Zawartos$¢ czastek

< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno§¢ bierna

Hip m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszcze Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane
na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gltgbokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i STWiORB.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Szeroko$¢ dna i gleboko§¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okre§lono w punkcie 6 D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utoZonej warstwy lecz nie rzadziej

niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materialy nie spetlniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii zwigzanych z inwestycja

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreS$lenia zostaly podane w D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestosci objetoSciowej gruntéw
i materialdéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okres§lono w D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to

przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
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Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié
na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w  D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania

dotyczace wykonania i odbioru nasypéw zwigzanych z inwestycja
1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia

ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreélenia podstawowe

Podstawowe okreSlenia zostaly podane w D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Grunty i materiatly dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okre§lone w PN-S-02205

[4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku  réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci  frakcji itowej
ponizej 2%

pospoiki,

przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasyp6éw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wg
<35%

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowej
ponad 2%

- do nasypéw nie wyzszych niz

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo  wody
gruntowej  znajduje si¢  na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci  biernej  gruntu
podioza

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-Zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub izolowane od wody

1. Zwiry i posp6iki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia
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Na gorne | 3. Ttotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace [ 5.  Mieszaniny  popiotowo- [ jak: cement, wapno, aktywne
SypOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartodci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym posp6tkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci w210
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyly, ity z malg zawarto$cia frakcji
kamienistej
sprzetu grubo$é liczba grubo$é liczba grubo$é liczba
warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdéw
W cm W cm W cm
8 1. Walce gladkie 0d 10do20| od4do8 [od10do20| od4do8 |od10do20| od4do8
N 2. Walce okotkowane - - 0d20do30| od8do12 |0d20do30| od8do 12
g‘ 3. Walce ogumione]
- (samojezdne
% i przyczepne) 0d20do40| od6do 10 [od30do40| od6do 10 | od30do40 | od 6 do 10
4. Piytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50do70 [ od2do4 | od50do70 | od2do4
g 5. Szybko uderza-
N jace ubijaki 0d20do40 [ od2do4 | od10do20 | od2do4 | od20do30 [ od2do4
Q 6. Walce wibra-
g cyjne
< lekkie (do5ton) | od 30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
i $rednie (5+8 ton) [ od40do60 | od3do5 | 0od20do30 [ od3do4 | od30do50 | od3do5
o) cigzkie (>8ton) | od 50 do80 | od3do5 | od 30 do40 od 3 do4 0d 40 do60 [ od3do5
7. Ptyty wibracyjne
lekkie 0d20do40 | od5do8 - - od 10do20 | od5do8
cigzkie 0d 30do60 [ od4do6 | od20do30 | od6do8 | od20do40 [ od4do6
4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosdci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dost¢p do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
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beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1%

1 szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntéw w podtozu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okred§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drég
o wysokosci idrég ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem

do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypé6w powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastg¢pujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokoSci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwoséciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% *+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnodci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobeg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem
o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci
i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre$lone inaczej w dokumentacji

projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwg zwiru, pospéiki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek

zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy

tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z

charakterystyka podanag

w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowg warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm

1 spetniajacych warunek:

gdzie:

dgsid;s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy

nasypu (mm),

D5 - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czegsci nasypéw wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajagcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia

w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci

wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez

ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugos$ci klina odtamu,

zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢

stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,.k”

nie mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i

drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych

elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym

przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w

p.5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylo$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢

przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie

£0 murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.

Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czgséci nasypu, wykonanych

z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagaf, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspéiczynnikéw filtracji, badah edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalnag, to znaczy

jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego

odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa

gruntu niezagegszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypé6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub

lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani

uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem Sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢

dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do

zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do

+10% jej wartoS$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to

wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okre§long w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowych bardzo cigzki szy od ciez-
kiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zagegszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw

odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z

normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien

spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci€. Jezeli powtdrne

zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé

warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia

warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinno byé

wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5

do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z

tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$e

gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wediug

podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢

wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2

powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania

uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala

si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopdow, a ktére nie b¢da wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych

prac zwigzanych

z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu
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Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa
1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.
Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawece.
5.4.3. Zasady wykonania odkladow
Wykonanie odktadéw, a w szczeg6lnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme¢ o wysokos$ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sa warunki okres§lone
w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obciaza Wykonawceg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi

w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$§lonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej

niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczé6w i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika

zageszeczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okre§lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagegszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w

dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.

5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdélnej objetosci nasypow i
og6lnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.
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Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powickszonej o objetos¢ ukopéw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w D-02.00.01.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA ORAZ SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z inwestycja

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa

- sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekéw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanalu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢gbienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cz¢$ci Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na
WYZSZY.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru s$ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $cianag komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], s3 stosowane gtodwnie do
budowy przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o §rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury polietylenowe

System przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody, zgodne z PN-EN 12201-1:2004.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wej$cia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy C20/25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z
cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanalowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.3.6 Studzienki kanalizacji sanitarnej

Studzienki kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé jako systemowe studnie inspekcyjne z rurg teleskopows i
wlazem zeliwnym, taczone na uszczelke.

2.4. Materiaty dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggédw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
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2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe

2.5.1. Komora polaczeniowa

Komorg potaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom
BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm 1 by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materialéw

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kr¢géw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanalowe i stopnie

Witazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zZeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprz¢tu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zar6wno kamionkowe, betonowe jak i polietylenowe, moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i
tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkitadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do
4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na Srodkach przewozowych S$ciSle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10
szt. i taczy¢ ta§mga stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej iloéci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miarg¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od projektowanego
poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o
$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub STWiORB.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podloze z pospétki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko§¢ posadowienia rurociggu powinny
spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanaléw i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zelbetowych 5 m/s).
— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagl¢bienie kanalu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych giebokos$ciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia
wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ziaczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych §rednicy
0,20 m,

— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pier$cieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy
0od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanaléw stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna

taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatléw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w

granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w

temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego

kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednic¢ 0,15 m),

— dlugos$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowac¢ rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienk¢ potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysokos$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwoéch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze §rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowej polaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
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— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ 0§ w o§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach
o $rednicy do 0,40 m wilacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych

elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢

ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢

wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym

ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu

stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej

nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinets.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie sSrednicy kanalu) powinna mieé¢ przekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia

kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)

powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wilazy typu

lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna

krawedZ wtazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch

rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane

indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komorg,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szeroko$¢ kanalu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$§ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.
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Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odlegtosciach do 100 m oraz

przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potgczeniach kanaléw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach

pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz

nieekonomicznego zagltebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego
z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokos$ci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych

1 w zaleznos$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy laczy¢

sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinet¢ zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast

w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowié¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki

powinno mie¢ spadek co najmniej 3% w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢

z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m
i max. 2,05 m),

— gleboko$¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek S$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkoSci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowa¢, Ze na jedng studzienk¢ powinno

przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o

powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci

minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5

cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,

studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,

dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami

podziemnymi, mozna studzienk¢ §ciekowg wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast

powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez

z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie

z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez

Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
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Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajacg aprobatg techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia czynnika
agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w STWiORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z

czgstotliwoscia okre$lona w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnoécig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i1 zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowoSci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny
zpkt5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postgpu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robét,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sagczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegtla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do polaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
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23.
24.

25.

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

61



Przebudowa drogi gminnej nr 271105K - ul. Fuska wraz z budowq oéwietlenia ulicznego
Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego
wraz z budowq oéwietlenia ulicznego

62



Przebudowa drogi gminnej nr 271105K - ul. Fuska wraz z budowq oéwietlenia ulicznego
Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego
wraz z budowq oéwietlenia ulicznego

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie w ramach inwestycji
1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego
2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie
do nastgpujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- Podbudowa zasadnicza,
- Podbudowa pomocnicza,
- Warstwa mrozoochronna,
- Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozlozenie naprezen od két pojazdéw na
podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowa¢ jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcj¢ w rozlozeniu napr¢zen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nosno$ci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku
ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;.
1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajagca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Rol¢ warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna
lub warstwa ulepszonego podloza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej
wodoprzepuszczalnoSci.
1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podloza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Dis o 5

dgs
1.4.7. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d<D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych
proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.
1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partic nalezy przyjmowaé ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych witasciwosci (symbole i
skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujgce symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];

ko — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedlug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Oy, powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do mieszanek
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spelniaja wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych Zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)

nawierzchnia z

Wiasciwosé warstwa | podbudowa pomocnicza | podbudowa zasadnicza mieszanki

Lp. mrozooch | nawierzchni drogowej nawierzchni drogowe;j niezwigzanej
ronna obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem obcigzonej
ruchem
KRI=KR7 | KR3:KR4 | KR5+KR7 KR1-KR2 KR3+KR7 KRI1-KR2
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 56; 63190
Zestaw sit # - -

1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN
933.1, Gc80-20, Ge80-20, G80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,

. . . . Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

2. | kategoria nie nizsza niz G.75 Gg 80, G.75 G.75 G.75 G.75
(badanie na mokro) A GA75 A A A A
Kategorie ogdlnych granic
i tolerancji  uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

3. Did<4 GTxr GTxg, GTxr GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GTxe GTye GTar GTCzSO/ 17, GTCzSO/ 7.1 Gre2onzs
b) kruszywo drobne i
kruszywo o  ciagtlym | GTgNR GTgNR GTg10 GTr 20 GTg10 GTgr 20
uziarnieniu, kategoria nie | GTANR GTsNR GT 20 GT 20 GT 20 GT 20
nizsza niz:

Ksztatt kruszywa grubego
kruszywa o  ciaglym
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uziarnieniu
933-39

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

wg PN-EN

lub

b) wskaznik ksztaltu wg
PN-EN 933-4,

kategoria nie wyzsza niz

Slss

Slss

Slss

Kategorie  procentowych
zawartos$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciagglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:

CNR

CNR/7()

CNR/SO

CNR/7()

C50/30

CNR

Zawarto$¢ pylow ”  w
kruszywie

wg PN-EN 933-1

fDeklamwana

Odpornosé na
rozdrabnianie  kruszywa
grubego lub  kruszywa
grubego wydzielonego 2z
kruszywa o  cigglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2,  kategoria  nie
WyZsza niz

LAxgr

LAso

LAso

LAso

LAy

LAy

Odporno$¢ na S$cieranie
kruszywa  grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa
o ciagglym  uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

MpeNR

Mpg35

Mpg35

Mpg35

Mpg35

MpeNR

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

10.

Nasiakliwo$¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9, kategoria nie wyzsza niz

WA,2

WA,2

WA,2

WA,2

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASxr

ASnr

ASnr

ASxr

ASxr

12.

Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

13.

Stato§¢  objetosci  zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN

Brak rozpadu
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1744-1, p.19.2

Skladniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych przepiséw

16. | wodzie wg PN-EN 1744-3
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
17. | (dot. kruszyw naturalnych) koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow Reug pektarowana
kruszyw grubych z RD pextarowana
18. | recyklingu, oznaczona wg Ra pegtarowana
PN-EN 933-11, wymagane Rg pektarowana
kategorie nie wyzsze niz: X1
FL .
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja SBiA
19. | referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria
Mrozoodpornos¢ kruszywa
(frakcja referenCyj na do FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20 badania #8/16mm) wg PN-
’ EN 1367-1 s FDeklamwana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
kategoria nie wyzsza niz
21 Sktad mineralogiczny Deklarowany

wg Zalacznik C, p. C.3.4.

") Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika plasko$ci, natomiast dodatkowo mozna badaé
wskaznik ksztattu

® faczna zawarto$¢ pyléw w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych
warstw rys. 120

) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiagkliwosci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg
PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie
20 Tablicy 1.

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzang.

2.4. Specyfikacja mieszanek

2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej
ruch od KR1 do KR2.

2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Skiad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okre$lona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.4.3. Wymagane wila$ciwo$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Warto$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

Mieszanki kruszywa
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Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spelniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 <D
< 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach
1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany réwniez wspoétczynnik filtracji.
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwos$¢ na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowa¢ si¢ wspodtczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobg (0,0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaé si¢ wspoétczynnikiem filtracji k10 > Sm/dobe
(0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek miedzy warstwg mrozoochronna a
podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

D15

— =35

des )
Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na podiozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne
wlasciwos$ci geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z
warunku:

950 . 4,2

Og5p )
Masa powierzchniowa geowldkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.

2.4.4. Wymagane wila$ciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

Postanowienia ogdlne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/45; 0/63.
Uziarnienie
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Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.

100 700 o
7 noo
90 ks 10
85 /" 90
-
E 8o V e I 20
= / A7 '/ &=
=y 70 ’l v 30 e
== y! + 63~ 1S
2 60 " =
= 60 = - 40 5
4 1--ep ,//55 2
- - _‘7’
E_ 50 A7 i - 52 . / s0 <
= 40 -7 43¢ =
3 4o = > 60 =
=] 35 &~ — 40 . /35 s
g 30 —1 -3 304 Ve 70 8
B ~ - “s0 - a 2
= 20 } / fso‘r /‘/22 80
10 |9 10, - -2 20
o ===~ 1 —== °
| e, sSDVv sito # mm
Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
100 160 o
4
20 e 10
85 47,1 J|°0
£ 80 " ‘7 20
= - / o 77 4 e
= 70 B oal 0 E
o 60 - |63e ==
Z’ 60 _ |- é&d 4 40 K-
5 so0 - A58 @
=% A7 47~ . °| 52 43 "// 50 =
] - - iy
S 40 49 _ - 60 .2
=3 35 - - 40 + =
S ] %27 30l -~ 35 8
& 30 =35 = 70 [
N - “30 - S
S -0 | / 63,1:/ |22 80 =
12 =" 14|, -
10 18 10 _ -2~ _—Tie 90
o -=-f-=-"1—5 °
-------- SDV sito # mm
Rys. 9. Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
100 700 o
%0 250 10
85l”,
ey
= 80 ”7'3 '7 20
£ 68 / - “/ £
= 70 g N Pt 30 £
S 60, é" 63"'/ ==
K 60 1= AR 40 -
D - r =
S 50 a7 » S - / s0 =
=3 A S 43 s / g
N 40 - * / D
E 40 35 < -~ ap 4 60 =
8 30 _—1--% 30,- | AT35 70 £
g T - - "30 23‘,'/' =3
20 } - .7 %22 80
12 = - 14| -7 —
10 ‘/ 10| _ .= .'/1 o 00
| = = =|— 7 o
| e, sSDVv sito # mm

Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocnicze;j

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.
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Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
roducenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RézZnice przesiewéw przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej
Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow [%(m/m)]

172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min. | max | min. | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max

0/31,5 4 |15 7 |20 - - | 10| 25 - - 10 | 25 | - - - -
0/45 4 |15 ] - - 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25 --
0/63 - - 4 | 15| - - 7 120 ] - - 10 | 25 | - - | 10| 25

2.4.5. Wymagane wila$ciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/45; 0/63.
Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetniaé wymagania podane w
Tablicach 2 i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadnicze;j

71



Przebudowa drogi gminnej nr 271105K - ul. Fuska wraz z budowq oéwietlenia ulicznego
Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego
wraz z budowq oéwietlenia ulicznego

100 160 o
20 i 1
85 4 + 20 o
,
E 80 "4 qb' ‘7 20
= / aw . =
o 70 L4 - 4 =
= T * E
S 60 80 ” 6?1» 40 =
S 4 B0 . { )
N P e 55 k=)
8 50 2 .1/ 50 @
s T _-132 L e
= 40 - - / S
g 40 > pu 60 -2
S 35 L - 40 . 4 =
S ey, 30, - 35 @
- 35 o
@ 30 = = 70 N
S ~~ - 30 - =3
= _~t 23 ¢ - 52 =
20 L > 80
¥ 14l - _o—
9/ 10| _ - _../‘ 16
10 — < 920
0 [8a= ==t
-------- sSDhV sito # mm
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.4.6. Wymagane wlaSciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

Postanowienia ogdlne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane: 0/8; 0/11,2; 0/16;
0/22,4; 0/31,5; 0,45a); 0/63a).

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

e a warstwy odbudowy pomocniczej podbudowy nawierzchni
LP Wiasciwosé mrozoochronne;j p yp ! zasadniczej
. KR1+K | KR3+ | KR5+ | KRI1+ KR3 )
KRI+KR7 R2 KR4 | KR7 KR2 +KR7 KRI1-KR2
078, 0/11,2, 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22,4, ) ) ) ) 0/16;0/22,4:
1. | Niezwiazanej 0/31.5, 0/45. 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31.5;
0/63 0/45; 0/63"
Maksymalna zawarto$¢ pylow,
2. | kategoria nie wyZsza niz: UFis UF, UFi, | Uk UFy UFis
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFxr LFxr LFyr | LFar LFxr LFyr
Zawartos$¢ nadziarna, kategoria
4. | nie nizsza niz: OCo OCo 0Cy | OCy OCs OCo
Krzywe L Krzywe I'(rzylwe.
Lo L Krzywe uziarnienia wg LT uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia wg uziarnienia wg
5. rys. 8 - 10 wgrys. 14 -
rys. 1-7 rys. 11-13
20
Tolerancja przesiewu -
6 poréwnanie z wartoscig S G, Gg Gg Gg Gg G,
" | deklarowang przez dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia -
7. | réznice w przesiewach G G G Gs G G
Jako$¢ pyléw oznaczona wg
PN-EN 933-8 zatacznik A"
na frakcji 0/4 (SEy), po
3 pieciokrotnym  zageszczeniu 30 30 30 35 30 35 30
" | metoda Proctora, wedtug PN-
EN 13286-2, warto$¢ nie
nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(frakcja  referencyjna  do
9. |badania #10/14mm) wg PN- LANr LAy | LAy | LAy LAy LAy
EN 1097-2, kategoria nie
wyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie MpgDe | MpeD | MpeD
10. (frakcja  referencyjna  do MpeNR klarowa | eklaro | eklaro Mpi35 MpeNR
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badania #10/14mm) wg PN- na wana | wana
EN 1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

11.

F FDeklam FDeklar
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN Deklarow | e | owana

: rnoor : ana (ubytek FDeklarowana
1367-1 s ]ako warto$¢ Srednia FDeklarowana (ubytek Y (ubytek (ubytek

. . : . masy nie 4 (ubytek masy nie
wazona, kategorla nie wyzsza masy nie wigcej niz 10%) masy nie masy nie

L wigcej niz wigcej niz 7%)
nz: wigeej niz wigcej

T%)
7%) niz 7%)

12.

Wartos¢ CBR?  [%] po
zageszczeniu  wg  metody Warstwa
Proctora do wskaznika | mrozoochronna,
zageszczenia wymaganego dla | odsaczajaca i 60 80 80 80 40
danej warstwy, przy energii| odcinajaca: 35;
0,59 J/cm® i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmnie;j:

13.

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do| 0,0093cm/s
wskaznika zageszczenia 8,0m/d
I,=1,0, przy energii 0,59 NR NR NR NR NR
Jem®; wspétczynnik filtracji 0,0058cm/s
ki [cm/s], co najmniej: 5,0m/d
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki ~w  pozostatych
warstwach

14.

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczane;j, [%(m/m)],
wedtug wilgotnosci
optymalnej metoda Proctora

80+120 80+120 80+120 80+120

» Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego

utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

P Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme¢
Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN
933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wskaznika nosnosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST
nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszeczenia Iy = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN
13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o
masie 2 kg.

2.5. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto§¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m3 dla catego
zadania).
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Z uwagi na mozliwo§¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ skladowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budow¢ ponowne
przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy skladowaniu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadaé si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami SST.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

Dla kontroli moduléw E i wskaznika odksztalcenia I0 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé
metode obciazen ptytowych wg zalagcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

= 3xAp <D
4 x As

Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z
materialéw 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek
probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciaggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.
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Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie zalozonych w
projekcie wymagan.

Wielkoé¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materialéw do akceptacji. Koszty
badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialéw powinna nastapi¢ w terminie
nie dtuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawcg¢ dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosié¢
2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robét

Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1
raz / na dziennej dzialce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-
EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych
miejscach po szerokosci i dtugosci dzialki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru préb powinny by¢
ustalane wspdélnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrolg zageszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i no$nosci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest <
2,2, lub wskaznik zageszczenia I > 1,0 i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.
Minimalna czg¢sto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m’.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwnos¢ podluzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Gruboéé warstwy w 3-ech pzkt na dzialce dziennej (min 1 raz +10mm /-15 mm
na 2000m°)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm,
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wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko§¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zaggszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zaggszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m®.

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m".

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry
odpowiada za uszkodzenie)

- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nast¢pnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasadg, ze w wypadku powotan nie

datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskos$ci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci
ziaren 1 nasigkliwosci

Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwoséci cieplnych i odpornosci

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

kruszyw na dzialanie czynnikéw

Badania wlaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢é¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestoSci i wilgotno$ci. Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢§¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D-04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi przy inwestycji

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego
podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Podbudowe z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, jako:

— podbudowe pomocnicza.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w STWiORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke kruszywowo-spoiwowa
mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy
1 ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
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drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Je$li warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one Scile linie krawedzi uktadanej warstwy. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robdét. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo§¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad

o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ Sadnego ruchu pojazdéw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac
si¢ wylacznie za zgodg InZzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw 1 gruntéw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
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Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej na jedno badanie (m%)
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
lub kruszywa 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub

kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu"
4 Jednorodnos¢ i gltgbokos¢

wymieszania®

5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub 3 400

ulepszonego podtoza
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 6 probek 400

(7128 dniowa)
8 Mrozoodporno$¢ Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych
Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
Badanie wtasciwosci gruntu lub Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
kruszywa

1) badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek . Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o §rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreSlany przez spadek wytrzymatodci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow.

6.3.8 Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.9. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub podtoza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$§¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciagly plantografem lub co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysoko$ciowe Co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy

wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera. jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej

niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe

przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawg podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

jezeli wytrzymato$§¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wytwarzanych w
mieszarkach, obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popioléw lotnych z
wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WI4ZACA I SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego
zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
jezdni podatnych, 1983 podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (Iekkosredni) 13+24 KR2 13+70
R, (Sredni) 25+70
R (cigzki) 71 +335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
R¢ (bardzo cigzki) >335 KR5S 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy
1i2.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowaé¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobrazonych kl. LIT; gat.1,2 kl. LIII); gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. jw.?
pomiedziowe i stalownicze)
¢) z surowca naturalnie jw. kl. T; gat.1
rozdrobnionego
jw. Kl LII"; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kL.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. I, 1T -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kL.LII; gat.1,2 kLI; gat.1
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S5-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO A,B,C, DESO A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloSci <100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialdéw do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Lp. Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LIT; gat.1,2 kl. LIII); gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. Jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)”’ JwW. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego JwW. Kl LII"; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kL.LII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. I, 1T -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kL.LILII; gat.1,2 kL.LII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyty z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO A,B,C, DESO A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypelniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony §rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagg¢szczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcéw ogumionych,
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— samochoddéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym speinieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i1 prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ 0/16 lub | 0/8 lub
asfaltu 020 | 0/12,8 | 0/6,3 020 | 020" | 0/16 | 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 52+80 | 83+100 100
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9,6 61+88 | 70+100 6074 | 40+67 | 70+88 | 75+100
8,0 53+83 | 62+94 100 54+67 | 30+50 | 61+78 | 68+89
6,3 48+79 | 56+87 | 82+100 | 48+60 | 22+40 | 56+70 | 57+75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 40+50 | 21+37 | 43+58 | 48+60
2,0 3060 | 35+64 | 40+70 | 28+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
(zawartos¢
frakcji gryso- | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
wej)
0,85 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 18+28 | 25+36
0,42 17436 | 20+39 | 21+40 | 13+20 | 1730 | 12+20 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 | 11+18 15+28 10+18 16+23
0,18 11+22 | 13+24 13+25 7+12 14423 9+14 12+17
0,15 10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc¢
asfaltu w mie- | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+2
asfaltowego dla KR 1-2

mm do warstwy S$cieralnej z betonu
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 1p. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej , wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny speinia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wiazgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. 7+9.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ >14,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN >5,5% >10,0°
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 2,0¢4,5
5 Wolna przestrzen w prébkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, % 75,0<90,0 78,0+86,0
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0720 5,0+7,0 5.047.0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzeh
3) prébki zaggszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100

20,0 100 80+100 100

16,0 75+100 100 7090 | 80+100 100

12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 | 66+90 | 80+100
9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70491
8,0 52+81 | 64+94 | 62+100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 47+77 | 55+85 | 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 40+67 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 3055 | 30+50 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45

(zawarto$¢ frakcji grysowej) | (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 | 20+40 | 25+45 16+30 | 1630 | 20+33
0,42 13+30 | 14+29 | 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 | 15+35 9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej,
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

94



Przebudowa drogi gminnej nr 271105K - ul. Fuska wraz z budowq oéwietlenia ulicznego
Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego
wraz z budowq oéwietlenia ulicznego

ASTMS 83 8 % S o
90 I 10
— /
80 ]] 20
70 // 20
- [ prd Ve
60 ‘o
I B L~ 4 "
550 — L s0%
['T)
w 0 — 502
N
x 30 / 70
a > v
20 |—> = a0
10 / 90
" © Q N v . °©Q QO w-
dimmlg Ss o & Juacd ~ T IS NeSEES

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ >16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w >38,0
temperaturze 60° C, kN >6,0” >11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 |Wolna przestrzen w  prébkach
Marshalla, = zaggszczonych  2x75 4,5+8,0 4,5+8,0
uderzen, % v/v
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébce Marshalla, % 65,0+80,0 <75,0
7 | Grubo$¢  warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0720 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0725 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0%9.,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrOwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz *+ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢:

-dlaD 50 145°C+165°C

-dlaD 70 140°C + 160° C

-dlaD 100 135°C+160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazah producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wladciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 140°C +170°C

-zD70 135°C+165°C

-zD 100 130°C +160°C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoSci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzaca
1 | Drogiklasy I, IT'i III 6 9
2 |DrogiklasyIViV 9 12
3 | Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w STWiORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
Lp. Podloze do wykonania warstwy z Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego  kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe krawegznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Ilub
materialem uszczelniajacym okreslonym w STWiORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWiORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Potaczenie nowych warstw uplynnionego ke/m’

1 [Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyr6wnawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzy iloéci 0,2 + 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta
nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Préobke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartos$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okreéla si¢
wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4.0
6,3;4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach OO (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
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Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135° C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku S$rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
‘ dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciaggly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10.
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6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 11 nalezy okredli¢ wlaSciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + Scm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz Scm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
4 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢

5
6
7 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
8
9

Wyglad warstwy ocena ciggla
10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.
12 | Grubos¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca

Drogi klasy I, II, 11T 4 6

2 | DrogiklasyIViV 6 9
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| 3 | Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5cm.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15cm. Ziacza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwir6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornos$ci na odksztalcenia trwale. Wytyczne

oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
przy inwestycji

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placow, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci +3 mm,

— na szerokosci £ 3 mm,

— nagrubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
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Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

[2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje pgkni¢¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymaloS$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej

niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé

wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta

laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢é, mniejsza nasigkliwo$¢ i1 wigksza

odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
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Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w 04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byc¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— grunt ulepszony pospéika, odpadami kamiennymi, Zzuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Podsypka pod betonowa kostkgbrukowa nalezy wykona¢ z grysu kamiennego o frakcji 2-4mm lub mieszanki
cementowo piaskowej w stosunku 1:4. Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Rodzaj podsypki okresla dokumentacja projektowa.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zagegszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagg¢szczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 1 wyniki badah przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowoSci ubijania (wibrowania),
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— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieré6wnosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢ednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni
planografem i tata.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég
w ramach zadania

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$§¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesig¢cy lub do czasu zakoficzenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiada¢ aprobate techniczna.
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2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg¢ brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sa w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci  fizyczne materialdéw do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ rgcznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢
na wodg i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWiORB.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czg¢scia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich

powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu
nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta,

a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom

POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich

wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach

okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w STWiORB wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3],
STWiORB i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbg¢ silnie rozciefnczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubo$ci ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.
W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegélng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoS$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™ Ix”',

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdiczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix™',

— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ 1x™,

- Z6ttej, co najmniej 100 med m™ Ix .

Pomiar wspétczynnika luminancji w $§wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,

— z6ttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesiacach uzywalnos$ci, co najmniej 0,30,

— z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biatle: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zoétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R;, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspoétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 med m” Ix ™,

- Z6ltej, co najmniej 200 med m? Ix ™.

Wartos¢ wspdiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix”',

—  Z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix™,

b) folii:
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- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™',

- dla oznakowan tymczasowych (z6itych), co najmniej 300 med m™ Ix ™.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w

typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— S$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkos$ci nie wykonuje sig¢.

6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6éwnania z

wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania

wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie

moze przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem

STWiORB, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w

»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania

to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
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— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
STWiORB,

— wizualng ocen¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okre$lonej w

STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w

»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania

to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdblczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5 >1,5

3 | Wspétczynnik  luminancji Q w  $wietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- z61tej med m? Ix! >130 =130
med m” Ix! 2100 2100

-2

4 | Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
$wiezego barwy

- biatej wspétcz. B 20,60 20,60
- z61tej wspdtez. B > 0,40 = 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej
- 76hej med m? Ix”! > 300 > 300
med m” Ix”! > 200 > 200

6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 =5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubos¢  oznakowania nad  powierzchnig

nawierzchni

- bez mikro kulek szklanych Mm <800 -

- z mikro kulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalosci wiasciwo$ci materialéw do miesigcy =6 =6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
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dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbegdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przed znakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesigcy,

na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane
jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m”* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przed znakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég
w ramach zadania

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okre§lonych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupelniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o§wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— 2z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
STWiORB lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy
1i2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0od 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dlugosci gruboséci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 £05
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 + 1,5 10’5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0.5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 ; 1’5 :0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 _+é 10’6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej

przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubos$ci

$cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,

znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia

powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza

dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw

ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych

nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14]

- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztalttowniki o masie do 25 kg/m

dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o Wytrzymatos¢ na
grubosci lub $rednicy, w mm rozciaganie, MPa, dla
Stal wyrobéw o grub. lub

$red. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw,
to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone s3 grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ za$wiadczenie, w ktérym podane sa
nast¢pujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wlasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cic¢zka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw

stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na

okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji

wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub

konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw

drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji

wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia

znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne 1 wystgpujagce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje

elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

— Dblacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja

obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdéw

zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami

syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami

antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie

mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
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Wiytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecef lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.
Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny migedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okre§lone w aprobacie
techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznoS$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:
— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nie odblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zalacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nie odblaskowego

Znaki nie odblaskowe (znaki nie odblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z
materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki
drogowe nie odblaskowe (zwykle) materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nie odblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé pelne zwigzanie z podlozem (powierzchnia tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 w szczegdlnosci lokalne nie doklejenia,
odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nie odblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigc.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nie odblaskowych

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez pelen okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna 1 gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugo$ci nie
wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pgcherzykéw,
rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokos$ci nie wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gleboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugos$ci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gleboko$¢ siega do podtoza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i §rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, zZe te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci
znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich
oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych
zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w
kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej
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niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20
cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza si¢ réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m®.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
mi¢dzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaré6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystegpowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nie odblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nie odblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé¢ niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednig powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdw przeswietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,.B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze§wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Réwnos¢ i gtadko$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nie odblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze§wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknig¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze§wietlane;j.

2.9. Znaki o$wietlane

2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nie odblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposéb sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniona
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nie odblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
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Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nie odblaskowych (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢
znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwat,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
$rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtgbokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapié

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZzeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zageS$ci¢. Wolne przestrzenie migedzy $cianami

gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klifcem i doktadnie zages$ci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z

PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,

np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z

doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz * 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Z}acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato§¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny

przekraczaé¢ *+ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady

wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku

pionowego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie 1,5
Weklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0
Roéznica  wysokosci  sasiednich ~ wglebien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m®, gdy wystepuje
mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi Ilub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

127



Przebudowa drogi gminnej nr 271105K - ul. Fuska wraz z budowq oéwietlenia ulicznego
Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego
wraz z budowq oéwietlenia ulicznego

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalgzien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozilaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlagczeniu gérnej jej czeSci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od
0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtosé
mi¢dzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto§¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czgs$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wig¢cej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotlane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac peina integralno§¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w
spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy pelng czytelnos$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajace na
znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédto $wiatta znaku przes$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowe]j znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢é wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupetnieniami i
zmianami:
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— sposéb potagczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu §wiattodci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupelnieniami i

Zmianami:

— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknig¢ta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— Kkarta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg$¢ znaku o$§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i

musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,

b) data produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego

przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych

warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w sprawdzenia gltgbokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
kazdej dostar- dostgpnych narzedzi (np. linialéw z | powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami  (np.  liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyScié z zanieczyszczeh utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6éw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato§ci zmgczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okredlenie agresywnos$ci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych
Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewn¢trznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z  zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczefstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w zwigzku z inwestycja

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej taSmy stalowej typu A i B na slupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nast¢pujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdni¢ (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikéw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, réznigce si¢ ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokos$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnica
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwos$ci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okres$lonej odlegto$ci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typII : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,

— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawiagzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przekladki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta

producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos$¢ $rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pegkniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [11]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, laczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zal.
11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne
z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy soba elementéw bariery

powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,

podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach

blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych

korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié

trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w

srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é

powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST

lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z

drewna, z czeSciowym uzyciem materialéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglgdnie z gotowych

elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako

deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza

niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z

wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien

spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zZwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)

powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetniaé

wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub

wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien

by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny speilnia¢ wymagania PN-B-23010

[6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia

powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie

(atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny

odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)

stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate

techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢

réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w BN-80/6775-03.01 [29].
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2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna skltadowa¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa
byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwoScig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang ta§me stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego S$rodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw na Srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na podktadach
drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— wytyczy¢ tras¢ bariery,
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— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢

wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - §rednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gleboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢
30 x 30 cm, a gleboko§¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢é:

— zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie

wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stlupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafar6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje 1 dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegto$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych

otwordw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw

lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢¢, naruszajacych

powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek

na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy

przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki ta§my sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potaczenie.
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Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowg i

wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem }acznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier oslonowych o wilasciwej ditugo$ci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego konicowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wtasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

Iub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki
deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubos$ci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania

fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robét

betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla

tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budoweg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

dostarczonych przez producenta

Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocenﬁazzglkow

Lp. badania

1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢ = zbada¢ | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- [Do ew. sprawdzenia|mi punktu 2 i katalo-
dej  dostarczanej | gtebokosci wad uzy¢ | giem (informacja)
partii wyrobdéw | dostepnych narzedzi | producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatéw z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiar6w salnymi  przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno§¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier oslonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-23010

7.  PN-B-32250

8. PN-D-95017

9.  PN-D-96000
10.  PN-D-96002
11.  PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13. PN-H-93403
14.  PN-H-93407
15. PN-H-93419
16.  PN-H-93460-03
17.  PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21.  PN-M-82010
22.  PN-M-82101
23.  PN-M-82121
24. PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28.  BN-88/6731-08
29.  BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Ceowniki
pétzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them sze$ciokatnym

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspé6lne wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwigzku z inwestycja

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia

ulicznego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami

zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptotki szczelinowe, plotki panelowe z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego,

— bariery tafhcuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikdw betonowych lub Zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu

drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazer6w pojazdéw poprzez uniemozliwienie naglego

wtargnigcia na jezdni¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczeg6lnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze
wynosi V, > 80 km/h,

— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— wrejonie wyj$¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,

— w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych mig¢dzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane

z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztalttownikéw wypetnionych siatka,

szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i

tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spelniajace rol¢ donic kwiatowych o réznych

ksztaltach lub elementéw betonowych Ilub zelbetowych w formie slupéw o ksztaltach przewaznie

cylindrycznych o niewielkich wysokos$ciach i znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometryczne;j,

dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi

materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (piéciennym, sko$nym),

pleciona z plaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, pétpetlowa)

o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z

drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - r6wnomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, §rednich i

dlugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szklo majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatk¢ druciang.

1.4.10. Bariera ochronna urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia

wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku

ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢

w poblizu jezdni.

1.4.11. Bariera ochronna stalowa bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana

ze stali (profilowana ta§ma stalowa).

1.4.12. Barieropor¢cz bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Barieroporgcze stosuje si¢ jako stalowe bariery z nadbudowanym pochwytem stalowym. Niniejsza barieroporgcz
zalicza si¢ do barier energochtonnych.

Dla elementéw rurowego pochwytu 60,5 stosuje si¢ stal St3SX wg PN-88/H-84020.

Prowadnica - ksztaltownik zimnogiety typu B wg PN-87/H-93461 - ze stali St3S.

Pas profilowy - ksztattownik zimnogiety wg PN-87/H-93461 - ze stali St3S.

Stupki drogowe - dwuteownik IPE 160 wg PN-91/H-93419 - ze stali 18G2

Wspornik prowadnicy - blacha goragco walcowana o gr. 5 mm ze stali St3S wg PN-80/H-92200

Przektadka - blacha goragco walcowana o gr. 5 mm ze stali St3S wg PN-80/H-92200

Przektadka prostokatna - blacha gorgco walcowana o gr. 4 mm ze stali St3S wg PN-80/H-92200

Lacznik ukosny - blacha zimnogigta ze stali St3S wg PN-87/H-93461

Uzebrowanie - blacha goragco walcowana o gr. 5 mm i 8§ mm ze stali 18G2 wg PN-80/H-92200

Podstawa stupka - blacha gorgco walcowana o gr. 16 mm i 20 mm ze stali 18G2 wg PN-80/H-92200

Kotwy - pret T 20 ze stali St3 wg PN-82/H-93215

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E 432 R11) wg PN-88/M-69433.

Wszystkie elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacj¢ zanurzeniowg o gr. >
75 pum. wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461. Rozstaw stupkéw wg Dokumentacji
Projektowe;.

Pozostatymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych, objetych
niniejsza SST, sa:

siatki metalowe,

— liny stalowe,

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— prety stalowe,

— lancuchy techniczne ogniwowe,

— szklo plaskie zbrojone,

— beton i jego sktadniki,

— prefabrykaty betonowe (Zelbetowe) do zap6r z kwietnikow,

— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym
w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej wg BN-83/5032-

02 [45]
Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku oczka, dopuszczalne $rednica drutu masa | m’siatki
siatki mm odchytki boku oczka, mm kg
mm

2,0 1.9

30 30 +2,1 2,2 24
23 2,6

22 1.8

40 40 +28 24 2,1
25 22

2,6 2.4

2,0 1,2

25 1,8

2,7 22

50 50 +28 2,8 23
29 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

32 2,9

2,5 1.4

2,8 1,7
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60 60 +34 3.0 2.1
3,5 49
40 5.0
3.0 1.8
70 70 +34 35 24
40 3.0

Odchylki prostopadio$ci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ * 10°

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej $limakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielko$¢ siatki Szerokos¢ siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy si¢ facznie z wystajacymi koncami drutéw.
2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dlugosci boku oczka.
3. Po porozumieniu mi¢dzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o innych szerokosciach.

Dhtugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyltki
dlugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkos$ci 30 oraz * 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi
zwojami. Kofice spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odleglosci co najmniej 30% wymiaru
boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okraglty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢ pokrywanie
drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$§¢ drutu na rozcigganie
powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem
akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki $rednic drutéw w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnoscig ocynkowania, okreslong
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma obowiazek
wystawi¢ zaS§wiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci
powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026

[33]
Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m2
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cigtej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z r6znymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wylaczeniem zalecen
dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej §limakowe;.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie §cisle przylegaé, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny krzyzowac si¢ w
poszczegblnych warstwach. Nie powinno by¢ drutdw luznych. Konce drutéw powinny by¢ laczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca 1aczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cie$nienia. Odleglo$¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutéw
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasnoséci wytrzymato$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymiary i wlasno$ci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchyltka Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sila zrywajaca

$rednica nominalnej drutu masa 1 m ling w niutonach (N) dla nominalnej

liny $rednicy liny wytrzymato$ci drutu na rozciaganie w
MPa

mm %o mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
32 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe
zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszczalnej odchyiki dla $rednicy drutu:

- $rednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
- 0d1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
- 0od1,5do 1,6 mm + (0,06 mm.
Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
- $rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m’
- 0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m’
- od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m*
- od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
- od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m*

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego, powinno by¢
dotaczone zaswiadczenie wytworcey z protokétem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sily zrywajacej
ling i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacych
korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowaé drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.
2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragltych i wyjatkowo z rur kwadratowych
Iub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: cze¢sciowo zamknigtych),
teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna $Scianki kg/m $rednicy grubosci
zewngtrznej $cianki
51,0 0od2,6do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnegtrzna $cianki
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51,0 0d2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20
Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia grubos$ci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1 +0,4
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0.5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 2 +0.6
Tablica 9. Katowniki nierdéwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary Grubosc Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugosci ramienia grubos$ci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 + 1’5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 215 +10
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 - = +04; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +1,5
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wysokos¢ | szeroko§¢ | grubosé 1m
czenie | $rodnika [ stopki $rodnika ceownika | $rodnika stopki grubosci
kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 1,5 1,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 5.5 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 £20 £20 +0.4: -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$é grubos¢ teownika | $rodnika | stopki grubosci
$rodnika stopki $rodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
|  Ozna- | Wymiary - mm | Masalm |

Dopuszczalne odchytki mm
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czenie wysokos$¢ | szeroko$é grubos¢ dwuteow- | $rodnika | stopki gruboséci
$rodnika stopki $rodnika | nika, kg/m
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 +2 1,5 +0,5
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé¢, zawalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i

naderwania. Dopuszczalne sg usunig¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia

powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza

dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw

ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych

nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [16]

- tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy zglaszajacym zaméwienie i wytwoérca.

Tablica 13. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla Wytrzymatos¢ na rozciaganie, MPa,
wyrob6éw o grubosci lub $rednicy dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy
Stal

do 0d40 | 0od63 | od80 | od 100 [ od 150 do od 100
40mm [ do63 | do80 | do 100 | do 150 [ do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztalttowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg
barier i ptotkéw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich - 12 pm,

zgodnie z okreSleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatos$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

- $rednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozciaganie
-o0d1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
- 0d2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
- powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretow nie powinna przekraczaé 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywolujacych
korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferyczne;j
wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwatosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.
2.6. Prety stalowe
Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacja, SST
lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe dla walcoéwki i pretow stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-
H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej

8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 +03 + 0,2
12 12

13 13

14 14

15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach fancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa lancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wglebien, peknig¢ i naderwan. Dopuszcza si¢
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktérych
wykonany jest tancuch.

Do wyrobu fancuchéw dopuszcza si¢ tylko materialy posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub walcéwki
ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.
Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szklo plaskie zbrojone
dzieli sig:

a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:

Z - szklo plaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
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L - szklo plaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych famanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gladkie,
W - wzorzyste,
¢) w zaleznoS$ci od rodzaju masy szklane;j:
B - bezbarwne, K - barwne,
d) w zalezno$ci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek Ii II.
Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. §cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze
posiada¢ odchytki zgodnie z tablica 16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w
petnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugos$ci ustalonych w zamdéwieniu z odchytkami wg tablicy 16
moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.
Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchylki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroko$¢é dlugosé doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 +3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkla ptaskiego zbrojonego
Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
Szczerby dopuszczalne powstajace przy famaniu szkta, nie glgbsze niz grubosé
szkia
do 5 szt. na 1 m* szkta w odlegtosci
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkta nie mniejszej niz 200 mm
jeden od drugiego
4 | Pgkniecia spojen dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojeni w 1 m” szkla
drutéw
5 | Skrzywienie watku nie wigcej niz 3 cm od kierunku nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do dluzszego prostopadtego do dtuzszego boku
boku ptyty plyty
6 | Odksztalcenie oczek dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
siatki
7 | Nieréwnomiernos¢
powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje
spowodowana wygladu zewngtrznego przy nie okresla si¢
wytlaczaniem siatki, sprawdzaniu gotym okiem
wynikajaca z
walcowania
8 | Spienienie masy | dopuszczalne mato widoczne | dopuszczalne, nie przekraczajace 5%
szklanej od siatki powierzchni ptyty
9 |Barwa wywolana dopuszczalna zéttawa lub dopuszczalna bez ograniczen, jezeli
siatka brunatna, nie majaca wptywu na | nie obniza przepuszczalno$ci $wiatla
estetyke
10 [ Znieksztalcenie dopuszczalne nieznaczne nie okresla si¢
wzoru
11 |Plamy i naloty nie
dajace  si¢ zmy¢ niedopuszczalne
woda
Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sa dodatkowe wady wymienione w
tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie powodujacej zmniejszenia
wartosci uzytkowej szkta

Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odleglo$ci nie mniejszej niz 1,5 mm od
powierzchni szkta.

Wzdtuz jednej lub dwéch krawedzi plyty szkla dopuszcza si¢ wystgpowanie odcinka szkla bez siatki, ktérego
szerokos$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gladkiej
dopuszcza si¢ jej lekka miotkowatos¢.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskéw i pgkniec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowe;j,
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.
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Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okres$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tfamanego i
otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikéw

Dla ustawienia zap6r z kwietnikow betonowych uzywa si¢ tylko gotowych elementéw odpowiadajacych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznosci publicznej,
dworcéw itp. sktadajace si¢ ze stupkéw (w ksztalcie stozkéw S$cietych, walcow itp.) betonowych (lub
zelbetowych) moga by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazah Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podtoza Rodzaj Rodzaj powloki Zastosowanie
podktadu malarskiej
4 [ Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z farby [ elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub albo kowalskie pelne i azurowe
ftalowa miniowa b) jakwa)i (porgcze, kraty,
60% jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju 11T

5 | Zeliwo i metale | bez podktadu dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
niezelazne stupki ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa 1 potysk
odgrywaja istotna role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawcg.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢

mozliwoScig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciaggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromlotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,
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betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),
sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi S$rodkami
transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmian¢ wilasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku
fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca ta§my stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchéw w
paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi §rodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym
boku, $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. Eadowanie
skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszank¢ betonowa wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu, rysunki robocze: pochwytu
stalowego, rozmieszczenia stupkow barieroporeczy, rozmieszczenia dylatacji barieropor¢czy oraz Projekt
organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane barieroporgcze i ich zakotwienia na obiektach.
Montaz barieroporeczy rozpoczyna si¢ od ustawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z montazem zbrojenia
muréw oporowych. Kotwy te musza by¢ ustawione zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami jak p. 5.1.
oraz na odpowiednich wysokos$ciach z takim wyliczeniem aby gérna krawedz tasmy profilowej potozona byla
0.75 m ponad powierzchnig chodnika. Wysoko$¢ barieroporgczy wynosi 1,10 m. Kotwy stlupkéw nalezy
montazowo zamocowa¢ tak, aby nie ulegly przesunigciu w czasie betonowania. Laczenia segmentéw
prowadnicy barieroporgczy nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrdcony
byt w kierunku ruchu pojazdéw.

Przed wykonywaniem robo6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnoS$ci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,
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— przymocowanie fancuchéw w barierach tancuchowych,

— ustawienie zapdr z kwietnikéw, wazonéw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie

co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a giebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w

dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia

zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom

punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia

zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokoS$ci. Stupki z

rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy

zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia

pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych

przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub

narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do
nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z
wciagarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dzialanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych
wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.
5.7. Rozpigcie siatki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace:
u goéry, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i naroznych linki
muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagig¢te do tytu na okoto 10 cm i okrgcone
na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na
stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalnialy siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢
wyciagarkami, wzglednie ziaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinaé linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na
stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stlupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretéw plaskich lub

zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposéb podobny do

napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng
krawedz siatki metalowej nalezy aczy¢ z linka zaginajac na niej poszczeg6lne druty siatki. Siatka powinna by¢
napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w_ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z

katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego

przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru

ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity migedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacja

projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem

temperatury zaleca si¢ mocowac ramy do stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.
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5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych z ram wypelnionych réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wysokos$¢ i1 szeroko$¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub
SST.

Wypelnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkia zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie porgczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ porecze zgodne z [47], [49]
lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A
lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80OE, stupkami z dwuteownika
80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Diugosé
segmentow: dla porgczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porgcze
powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Maksymalna dlugo$¢ porgczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [12].

Wiytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Zze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokoéci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W przypadku braku

szczegbtowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedtug

PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchéw ogniwowych wedtug PN-M-

84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchéw ze stlupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,

odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslaja inaczej, wysoko$¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50

lub 2,00 m [50]. Strzatka ugigcia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy

zrezygnowac¢ z posadowienia slupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ si¢

szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m

ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzes$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej

temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C,

jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzenh:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plednie, tluszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczaca si¢ farb¢ i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw $ciernych,
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piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypei¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
og6lnego stosowania, a nastgpnie - wygladzic¢ i zeszlifowaé podloze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbg dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej
substancji blonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastgpng warstwe¢ mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$lajg SST lub Inzynier na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stlupka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych

zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska

zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego

toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzeh i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych

zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatléw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ za§wiadczenia
o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— lancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szklo plaskie zbrojone,

— elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Czgstotliwos$¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
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1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f) prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczy$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

Jednostka obmiarowg przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzef ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, plotkéw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materialéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilno$¢,
— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych fancuchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier tancuchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
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dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, porgczy, paneli oraz innych
ogrodzen sztywnych, oraz materialéw pomocniczych,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchéw,
doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena elementéw zapdr ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:
wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikdw za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okredlenie agresywno$ci korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwyktly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcéwka i prety
ogdllnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojéw no$nych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewn¢trznych
33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw
38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach §rednich
40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
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42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Eacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych, w ramach inwestycji

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

-
vL AT, "
jff,‘),”,, I

b) krawe¢znik rodzaju ,,b”

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

-

I

Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraw¢znikow, cm

kraweznika |1 b h c d r

a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

b 100 15 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

1 +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajagcych ~ powierzchnie  gérne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6
2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

nasigkliwos$cia, ponizej 5%, $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 3 mm, mrozoodporno$cia przy
stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,
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2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow
ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 5 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa
zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do
16 cm.

Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin
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Spoiny kraw¢znikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 5 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokoSci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j.

) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przes$wit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika, dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawgznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, rowno$¢ goérnej powierzchni
kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty,
przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ulozenia 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawg,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
inwestycji

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

— zwir lub piasek do wykonania faw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkoSci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢
na:

— gatunek 1 -Gl,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
I
]

e
<

Rys 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
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Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie gdrne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko§¢ 5 cm, dtugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport pozostaltych materialéw podano w D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (awa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zZwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami

tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocag przymiaru stalowego lub

suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw

prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia

odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostaltych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okres§lone w normach podanych

dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetlnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypelienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01

9.  BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-10.01.01. ROBOTY BETONOWE 1 ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
betonowych i zelbetowych przy realizacji przedsiewzigcia inwestycyjnego

1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego

2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.2. Zakres rob6t betonowych i zelbetowych

Zakres rob6t betonowych i zelbetowych obejmuje wykonanie monolitycznej konstrukcji §ciany oporowe;.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t okreslonych w Projekcie Budowlano-
Wykonawczym stanowigcym cze$¢ dokumentéw przetargowych (opis techniczny i rysunki). Zakres rob6t wg.
szczegbtowego opisui przedmiaru robét zalaczonego do przedmiotowego projektu budowlano-wykonawczego.
1..5. Okreélenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i przepisami oraz ze Specyfikacja Techniczna

ST-00 —-Wymagania ogdlne.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢ robét z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng i obowigzujagcymi normami i przepisami. Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Materialty do wykonania rob6t betonowych i zelbetowych omawianego obiektu nalezy stosowa¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa- opisem technicznym i rysunkami:

Beton konstrukcyjny hydrotechniczny C25/30 ,W-4, M-100;

Cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30, 35

Mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelno$ci przy mozliwie malej nasigkliwosci

Woda do betonu wg. PN-88/B-32250 i nadajaca si¢ do picia

Dodatki uplastyczniajace

Dodatki przyspieszajace twardnienie betonu i przeciwmrozowe

Stal do zbrojenia betonu A-IIIN- B500SP.

Zaleca si¢ aby geowtdknina spetniala co najmniej nast¢pujace wymagania:

* grubos$¢ pod obciazeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

* wytrzymato$¢ na zerwanie: > 10 kN/m,

* odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

* przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny: Kw > 15 1/m2s,

» wskaznik wodoprzepuszczalno$ci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2kPa: > 19 m/dobe.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t betonowych i zelbetowych nalezy uzywac nast¢pujacego sprzetu:

- betoniarek do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji gestoplastycznej

- wibratory pograzalne/ bulawy/ i powierzchniowe

- zacieraczki do betonu

- deskowania inwentaryzowane metalowe lub drewniane z cz¢§ciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych,
takich jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

- maszyny do obrébki stali zbrojeniowej tj: prosciarka, gigtarka, nozyce

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w ogélnym
opisie organizacji i metod robo6t.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania rob6t betonowych nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkoéw
transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrgbie placu budowy na podwoziu samochodowym
- cementowoz do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.
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Czas pomigdzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.

Przewozenie stali na budowe¢ powinno odbywaé si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja przed odksztalceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocona
nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Prety zbrojeniowe
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

W przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomocg miotkéw, prostowarki i
wyciagarek. Cigcie pretdw nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialéw. Prety ucina si¢ z
doktadnoscia do 1,0cm. Cigcie wykonuje si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ cigcie palnikiem
acetylenowym. Gigcie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i norma PN-91/S-10042.
Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o §rednicy do d<12mm. Prety o $rednicy d>12mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne s3 tam pgknigcia powstale podczas wyginania. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do
miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d. Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
91/5-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Skrzyzowania pr¢téw nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawaé w iloéci min. 30% skrzyzowan.
5.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia dna i $cian budowli nalezy wykonywaé bezposrednio w deskowaniu wg. okreS§lonego w
projekcie rozstawu pretow.

Dla zachowania wlasciwej grubo$ci otulenia pretéw nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych otrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkladek plastikowych
pierScieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru..

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.

W szkieletach tych wezly na przecigciach pretéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.

5.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratyzacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatos$ci i twardnienia betonu.

5.4. Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatéw i ogélnie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu.

Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metoda obliczeniowo-do§wiadczalng biorac pod uwage
wilasciwosci:

- konsystencjg; urabialno$¢; szczelno$¢é-zgodnie z normaPN-88B/06250.

Ze wzgledu na konieczno$¢ osiggania wysokiej marki betonu np. C 16/20, nalezy przestrzega¢ receptury betonu
wykonanej przez laboratorium. Mieszanke¢ nalezy wykonywac¢ przy uzyciu cementu hutniczego w iloSci min.
300 KG/m3 z uzyciem kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego mato nasigkalnego, drobniejsze frakcje
z piasku naturalnego -.wielkos$¢ ziaren ponizej 20mm. Wymagana wodoszczelno§¢ W-4.

5.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

5.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie, oczyS$cié
deskowanie lub powlec forme¢ stalowa $rodkiem adhezyjnym, sprawdzi¢ montaz zbrojenia i zapewnienia
wilasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim podktadkom dystansowym.
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5.7. Ulozenie mieszanki betonowej i pielggnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na calej powierzchni i nie mozna jej
zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0.5m. Dobdr metody zageszczenia jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest od
rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposéb zaggszczania masy betonowej przy
pomocy wibratoréw wglebnych, ktére nalezy zanurzy¢ 10-15cm w warstwie uprzednio utozonej, pionowo w
odstepach 40-50cm. Warstwe nastepna betonu uktadaé przed rozpoczg¢ciem wigzania warstwy nizszej, usuwajac
wode¢ z powierzchni warstwy nizsze;j.

Szalunki nieodksztalcalne, oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewni¢ gtadka powierzchnig
betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawarto$ci zaczynu cementowego.
Wewngtrzne powierzchnie szalunkéw powlekaé srodkami antyadhezyjnymi, dzigki ktérym ulatwione jest
rozszalowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre krawegdzie, oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu
jest gtadka. Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzgsami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i zabrudzeniem. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

5.8. Rozbidérka szalunkéw i rusztowania

Catkowita rozbidrka szalunkéw i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci
betonu, lecz nie wczesniej niz po 28 dniach.

6. KONTROLA JAKOOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w SST D-M .00.00.00 - Wymagania Ogélne.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Materialty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz muszg posiada¢ §wiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania robét

Kontrola jako$ci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania robét z projektem budowlano-
wykonawczym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M .00.00.00 - Wymagania Ogdlne.

Jednostkami obmiaru sg:

- Mg (t): przygotowania i montazu zbrojenia,

- m2: powierzchnie ptyt dennych, izolacji, wzmocnienia podioza pod fundamentem

- m3: betonowania podktadu betonowego, taw i ptyt fundamentowych, ptyt dennych i §cian budowli

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST -00 ,,Wymagania ogélne". Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robét Budowlano-Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét

Sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t obejmuje oceng:

prawidlowosci potozenia budowli w planie

prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw,

szczelnoSci dla elementéw, ktérych szczelnos$¢ jest wymagana

jakosci betonu pod wzgledem jego zaggszczenia, jednolitodci struktury, widocznych wad i uszkodzen

gladkoséci powierzchni - faczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1% calkowitej
powierzchni elementu, stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawa cementowa, rysy wigksze od 2mm
zaprawione masg asfaltowg , prawidlowosci zamontowania elementéw stalowych/marek, przej$¢ przez $ciany

1tp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne wymagania dotyczace platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja i zakresem rob6t w pkt. 1.4. niniejszej ST w oparciu o
odbidr faktycznie zamdéwionej i wykonanej pracy oraz z oceng jako$ci uzytych materialéw.

9.2. Platnosci

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

-roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektu i jego gléwnych
elementéw

-obsadzenie dybli, listew, skrzynek, obramowan,. prowadnic do montazu zamknig¢ i krat

-wzmocnienie podloza pod konstrukcje betonowe i zelbetowe
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-zakup, dostarczenie i wbudowanie materialéw

-wykonanie prefabrykacji drobnych elementéw przekrycia, elementéw zbrojeniowych
-wykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowan, stemplowan

-wykonanie/zbrojenie i betonowanie/ rob6t konstrukcyjnych

-pielggnacja betonu utozonego w konstrukcji w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych
-wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych

-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych

-prace porzadkowe

-wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw

-pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu ulozonego w
konstrukcji i okreslenie badanej wytrzymatosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B - 06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-85/B - 23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.
PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 06250 Beton zwykly.

PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 30000 Cement portlandzki.

PN-88/B - 06250 Beton konstrukcyjny.

PN-89/B - 30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

PN-70/B - 8933-03 Podbudowa z chudego betonu

PN-79/B - 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-82/H - 93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-88/B - 04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych..
PN-88/B - 6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B - 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-76/B - 03001 Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-87/B - 03002 Konstrukcje murowe.

PN-8 1/B - 03020 Posadowienie bezposrednio budowli.

PN-ISO4464: 1994 Tolerancja w budownictwie, zwigzki pomigdzy réznymi rodzajami odchylek i

tolerancji stosowanych w wymaganiach.
PN-ISO3443-8: 1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

PN-85/B - 04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-85/B - 01810 Wtasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;.

PN-8 1/C - 89032 Oznaczenie chtonno$ci wody. badania elektrochemiczne.

PN-83/C - 89031 Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu.
PN-79/C - 89027 Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu.
PN-8 1/C — 89034 Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozciaganiu.
10.2. Inne

Instrukcje ITB:

305/91 - Zabezpieczanie przed korozja stalowych konstrukcji budowlanych.
306/91 - Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.
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D-10.02.01. SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem schodéw ktére sa wykonywane w ramach przedsigewzigcia
inwestycyjnego
1. Przebudowa drogi gminnej nr 271105K — ul. Fuska wraz z budowa o$wietlenia ulicznego
2. Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego wraz z budowa o§wietlenia
ulicznego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
schodéw przeznaczonych dla:
a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciggach pieszych, chodnikach, na terenach

miejsc obstugi podréznych, przy przystankach autobusowych, przejsciach na drogi i ulice itp.
b) stuzby utrzymaniowej, zwykle potozone na skarpach w poblizu mostéw, wiaduktéw i estakad.
Schody moga by¢ wykonywane z réznych materiatéw, w zaleznosci od przeznaczenia, lokalizacji i wzgledow
ekonomicznych, w zwigzku z czym rozréznia si¢ schody: betonowe, Zelbetowe, kamienne, stalowe, drewniane, z
bloczkéw prefabrykowanych, z ptyt chodnikowych i kraweznikéw, z klinkieru, z ptyt lub blokéw kamiennych,
kostek betonowych itp.
Niniejsza SST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie schodéw betonowych, zelbetowych, z
betonowych elementéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych i obrzezy lub krawgznikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie ré6znych
poziomdéw w sposéb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona cz¢$¢ schodéw sktadajaca si¢ co najmniej z dwéch nastgpujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowiaca potaczenie komunikacyjne
dla dwoch réznych pozioméw.
1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko§¢ mierzona w
$wietle wewnetrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych
pozioméw.
1.4.5. Stopnica - plyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnézek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czolo - przednia cz¢s$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - plyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - czg$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gérnej
czesci.
1.4.10. Podstopien - cz¢s¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa ptaszczyzng podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna czgs$¢ stopnia.

Czgsci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stognlca
Czolo L.
e - o Podstopien N ~ Policzek
Podstopnlca
O S—

1.4.12. Spocznik - pozioma plaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie §cianki pelnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w
spocznikach, zakonczona géra porgcza.

1.4.14. Schody modutowe — typ konstrukcji schodéw sktadajacy si¢ z zestawu systemowych elementéw w
postaci stopni azurowych lub krat zgrzewanych, prowadnic, mocowan, a takze niezbednych w trakcie montazu
$rub oraz w niektérych systemach balustrad.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejszg SST sa:

— elementy deskowania,

— beton i jego sktadniki,

— elementy prefabrykowane,

— Zwir, piasek, zaprawa cementowa,

— materiaty na balustrady.

2.3. Elementy deskowania schodéw betonowych i Zzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [11],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],

— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $§rub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i
PN-M-82010 [25],

— plyty piléniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.4. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)

powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa

i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla schodéw z:

a) betonu zwyklego: B 15; B 17,5; B 20;

b) zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub Zelbetowymi) schodéw moga by¢:

a) stopnie z bloczkéw réznych ksztattéw,

b) policzki z ptyt zelbetowych,

¢) kompletne biegi schod6éw, kilku- lub kilkunastostopniowe,

d) ptyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],

e) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-

03/01 [31]:

a) elementy betonowe:

— szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) - niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dlugosé
max. 40 mm, gleboko§¢ max. 10 mm,

b) elementy zelbetowe:

— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowato§¢ powierzchni i krawedzi: 4 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, dlugo$¢ max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podltozu wyréwnanym i

odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw, rodzajéow, odmian, wielkoSci i gatunkéw nalezy

uktada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.

172



Przebudowa drogi gminnej nr 271105K - ul. Fuska wraz z budowq oéwietlenia ulicznego
Przebudowa drég gminnych nr 271105K oraz nr 271109K — ul. Tumidajskiego
wraz z budowq oéwietlenia ulicznego

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materiaty do ich wykonania
powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom:

a) zwir i mieszanka -PN-B-11111 [6],
b) piasek -PN-B-11113 [7],
c) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materiaty na balustrady

Materiaty do wykonania porgczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:

a) rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],

b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],

c) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].

Materiaty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wiasciwosci stali powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].

2.9. Elementy schodéw metalowych

Elementy no$ne w stopniach i kratach wykonane wedlug normy PN-EN 10051:2011.

Konstrukcja nosna i barierka zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego i malowania
dwuwarstwowego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie, przy
uzyciu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowac: §rodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do rob6t betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do
wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno 1 elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.7. Transport materialéw na balustrady i schody metalowe

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodéw

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowag lub SST.
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Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt malo ustalen dotyczacych schodéw, to powinny one spetniaé
nastepujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:

a) szeroko$¢ podndzka stopnia
— schody dla ruchu pieszego, min. 35cm
— schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 24 cm
b) wysokos¢ czota stopnia
— schody dla ruchu pieszego, max. 17,5 cm
— schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20 cm
c) szeroko$¢ uzytkowa schodéow
— schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm
— schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 75 cm
d) liczba stopni w biegu
— schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni
— schody dla stuzby utrzymaniowe;j nie okresla si¢
e) szeroko$¢ spocznika

— schody dla ruchu pieszego, min.
— schody dla stuzby utrzymaniowej

80 cm

nie okresla si¢

f) wysoko$¢ balustrady od ptaszczyzny
stopnia do wierzchu porgczy
5.3. Wykonanie robét ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodéw
Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST, przy uwzglednieniu:
a) betonowania schodéw ,,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg
PN-B-06251 [4],
b) wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podlozu oraz z
wypetnieniem spoin mi¢dzy elementami zaprawa cementowa odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501 [8],
Przy wykonywaniu schodéw dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych mozna
wykorzysta¢ rozwigzanie podane w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.17.
5.5. Ustawienie balustrad
Jesli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt malo ustalen, to balustrade nalezy wykona¢ ze stupkéw
umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poreczy.
Maksymalna odlegtos¢ stupkéw powinna wynosi¢ 2 m.
Przy wykonywaniu balustrad schodéw dla stuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwigzania podanego w
,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.18.
W przypadku wykonywania ziacz spawanych elementéw balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [24].
5.6. Roboty izolacyjne
Izolacj¢ elementéw przysypywanych gruntem nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materialy izolacyjne mozna stosowac lepik
asfaltowy, emulsje¢ asfaltowa i inne materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie.

0d0,9do 1,1 m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidtowo$ci wykonania schodéw

W przypadku wykonywania schodéw metoda betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadza¢ systematyczng

kontrol¢ sktadnikéw mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].

Kontrola wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i kraweznikéw

polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby
utrzymaniowej.

6.4. Kontrola prawidtowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
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b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby
utrzymaniowej,

¢) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla ztaczy spawanych.

6.5. Kontrola wykonania robdt izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciaglosci powloki i jej przylegania do

izolowanej powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowienr SST powinny zosta¢ rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanych schodéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie deskowania,

— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wbudowanie mieszanki i zageszczenie,

— pielegnacje betonu,

— rozebranie deskowania,

— utozenie schodéw z elementéw prefabrykowanych,

— zamontowanie balustrad,

— wykonanie izolacji i rob6t wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw

budowlanych z betonu

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13.  PN-D-96002 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
14. PN-D-97018 Plyty pil$niowe twarde. Klasyfikacja i metody badan
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

26. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

29. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

31. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza

10.2. Inne materiaty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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E-01. ROBOTY ELEKTRYCZNE - BUDOWA LINII KABLOWE]
OSWIETLENIA UL. FUSKA W BIECZU
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E-02. ROBOTY ELEKTRYCZNE - BUDOWA LINII KABLOWE]
OSWIETLENIA UL. TUMIDAJSKIEGO W BIECZU
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